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FLOX® Reformer 

 

Wasserstoff aus unserer Nachbarschaft. 
  

 
HyPos-Dialog, Freiberg 16.04.2025  

 
 
 
 
 

 
 Hans-Peter Schmid, WS Reformer GmbH 

 Dornierstraße 14, D-71272 Renningen 

 07159-1632-42 

 hp.schmid@wsreformer.com 
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Studie NOW / DENA 2024: Konzept lokaler H2-Hubs 

Handlungsempfehlungen: 
 - Bedarfsabfrage Verkehr 
 - Wo? 
 - Wieviele? 
 - Betreibermodell ? 
 - Pilotierung einer Anlage  
 - Aufreinigung ? 
 - Klärung Netzentgelte 
 - …  

Erzeugung vor Ort stärkt Aufbau Industrie (Elektrolyseure und ….) 

Woher kommt der Wasserstoff?  

Aus dem Kernnetz ab 203x. 
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Woher kommt der Wasserstoff? 
Bio-Wasserstoff - Biogas. 

Quelle: dbfz Report No 50, 2023 

≪ Ca. 9000 Biogasanlagen in Deutschland, davon ein Großteil ohne business-case „post-EEG“. ≫ 
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Hydrogen Bio 
Markt Potential. 

Quelle: Mores, F..; Biomethantagung 2024, Untere 
Lindenhöfe, Uni Hohenheim 
 
 

≪ Ca. 5000 Biogasanlagen in Leistungsklasse 150-350 Nm³/h (350kW-1.5MW). ≫ 

Quelle: dbfz Report No 50, 2023 



|  © WS Reformer GmbH | Dr.-Ing. Hans-Peter Schmid  |  2024| 

 

 | 5 |  

FLOX® Reformer  

Hydrogen Bio 
Market Potential. 

*Quelle: www.fnr.de, Basisdaten Bioenergie 2019. 
 
Webinar: Grüner Wasserstoff aus Biogas, Präsentation Herr M. Schleupen  

Daumenregel: 
400 kW Biogasanlage -> 400 kg/Tag H2 
 
 
 
Stadtstaaten (Biogasanlagen in MW_el): 
 
Hamburg  2,2 MW  -> 100 Busse 
Bremen  5,1 MW ->  250 Busse 
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Woher kommt der Wasserstoff? 

Donaueschingen 

Freiburg 

Straßburg 

Basel 

Lahr / Airport 

Gute Abdeckung  
 
  - 
  

   Kostenziele: 

Bio-Wasserstoff. Bedarf und potentielle Produktion.  

Beispiel Südbaden: 
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≪ Die Hälfte des grünen Wasserstoffes entsteht bei der Dampfreformierung aus Wasser  
und die andere Hälfte aus dem Biogas. ≫ 

9.0 l H2O      +  50 kWh_elekt.        1 kg H2 + 8 kg O2 

2.5 Nm³ CH4 + 4.5 l H2O + 25 kWh_th      1 kg H2     + 2.5 Nm³ CO2 

    4.5 l H2O       0.5 kg H2 

2.5 Nm³ CH4           0.5 kg H2 + 2.5 Nm³ CO2 

Elektrolyse: 

Dampfreformierung: 

     4.5 l H2O + 50 kWh_chem.        1 kg H2    +    10 kg CO2 

Hydrogen Bio 
Hydrogen out of water and biomass. 
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Hydropower 
8500 h/a          

1 MW Turbine 

Renewable Electricity 

17 to/a Green Hydrogen –> 15-20 City Busses    

On-site Elektrolyser 
1MW, 8500h/a 

Windpower 
  2500 h/a 
3.5 MW 

PV-Plant 
1500 h/a     
5.5 MWp 

3 Biogas plant  
8500 h/a 

350 kW-Genset  

oder oder oder 

> 5000 plants in 
Germany until 2030  

(„Post EEG“) 

Hydrogen Bio. 
The project view: Where does the hydrogen comes from? 
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Hydropower 
8500 h/a          

1 MW Turbine 

9 / X 

Renewable Electricity (plus Storage) 

17 to/Jahr Green Hydrogen –>15 City Busses    

On-site Elektrolyser     
1MW 

Windpower 
  2500 h/a 
3.5 MW 

PV-Plant 
1500 h/a     
5.5 MWp 

1 Biogas plant  
8500 h/a 

oder oder 

On-site Reformer                
1 MW Biogas 

oder 

Hydrogen Bio. 
Biogas is the shortcut. 
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• Thumb rule: Biogas Plant el Power: 400 kWel ≈ 400 kgH2 / Tag 
 

• 1 MW Electrolyser ≈ 1 MW (400kW) Biogasplant 

400 kW – Biogasplant  

15 – 20  FC-Buses + GreenhouseGasCertificates 
  

Hydrogen Bio. 
Use case. 

≪ Local /regional Value Chain.≫ 
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H2 

Biogas-plant 

CH4, CO2,  
impurities 

CH4, CO2,  

purification 

H2, CO2,  

H2 

Reformer 
+ WGS 

Pressure-swing 
adsorption 

Fueling Station Energy crops / organic 
waste 

Substrate 

H2 

Tailgas 

H2-Storage 

Hydrogen Bio. 
Green hydrogen directly from Biogas: 365 days/year, 24h/day !! 

≪ Local /regional Value Chain.≫ 
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Demonstrator: 100 kg/day Biogas-to-H2 
plant 

H2 Storage 

„Fleet-Owner“ Fueling  

Location: Hof Max Schleupen, Krefeld, 
Germany 
1992: First Biogasplant in NRW 
2022: First Biogas-to-H2 plant in EU/world (?)  

Hydrogen Bio. 
Demonstrator. 
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Hydrogen Bio. 
Hydrogen Quality. 

1.) Bio-Wasserstoff erfüllt Brennstoffzellen-Norm. 
 
2.) Bio Wasserstoff ist nach REDII zertifiziert. 
 
3) THG Quote kann im CO2-System gehandelt werden 
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Hydrogen Bio. 
BTH400: Kommerzielle Anlage 400 kg/Tag. 

Status: 
 
1) Demoanlage 100 kg/h  
 - in BioH2REf erprobt 
 - geht in Produktion 
 
2) Bio-Wasserstoff erfüllt    

Brennstoffzellen-Norm. 
 
3) Bio Wasserstoff ist nach REDII 

zertifiziert. 
 
4) THG Quote kann im CO2-System 

gehandelt werden 
 
5) Kommerzielle Anlage BTH400 in Bau 
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1 

2 

3 

15 / X 

Eröffnet für Biogasanlagen eine H2-Zukunftsperspektive bei Verdoppelung 
der Energieeffizienz 

Bietet schon heute ein profitables Geschäftsmodell ohne Subvention 

Zeigt einen Weg zu lokaler Wertschöpfung mit Elektromobilität  

4 

Kristallisationskeim: Initiiert lokale Infrastruktur in  „Wasserstoffregionen “   

Bio-Wasserstoff. 
Zusammenassung. 
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Hydrogen Bio. 
Economics for engineers: Hydrogen Cost. 

Do not forget the margins in the value chain              X €/kg 

1) Operational Cost (Biogas & Electricity): 
 
Biogas  :  10 Nm³ (=50 kWh) -> 1 kg H2 @ 7ct/kWh Biogas -> 3,50 €/kg 
Electricity : 2,5 kWh per kg H2   @ 10 ct/kWh el  -> 0,25 €/kg 

2) Invest Cost (400kg/day from Biogas to H2@10bar):  140 to H2/year 
 
Budgetary Price  : 3 Mio € 
Depriciation   : 10 years 
Full load op hours : 8500 h/year        -> 2,15 €/kg 

3) Project related: 
 
Project cost              -> ….. €/kg 
Fueling station             -> ….. €/kg 
Filling station and transport           -> ….. €/kg
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WS Wärmeprozesstechnik GmbH 
„FLOX® Burners“ 

40 years in the process heat industry 

WS Reformer GmbH   
„FLOX® Steam Reformer“ 

20 years in the Hydrogen field 

eflox GmbH    
„FLOX® waste gas burner systems“ 

Plants: „Biogas-to-Hydrogen“  

The WS Group. 

Btx energy GmbH    
Business development „Biogas-to-Hydrogen“ 


